
Introduction 
	  

Les revêtements d'hydroxyapatite (HAP) sont largement utilisés dans le domaine biomédical, 
notamment pour les implants orthopédiques et dentaires. Grâce à une composition chimique 
proche de celle du tissu osseux naturel, ils favorisent l'ostéo-intégration et améliorent la 
fixation des implants au sein de l’os. 

Le titane est aujourd'hui le matériau de référence pour la fabrication des implants en raison de 
ses excellentes propriétés mécaniques, de sa résistance à la corrosion et de sa biocompatibilité. 
Cependant, sa surface seule ne permet pas toujours une intégration osseuse optimale. 
L'application d'un revêtement d'hydroxyapatite permet ainsi de combiner les performances 
mécaniques du titane avec les propriétés bioactives des phosphates de calcium. 

La qualité de ces revêtements dépend de nombreux paramètres, tels que leur épaisseur, leur 
homogénéité, leur porosité ou encore leur adhérence au substrat. Une préparation 
métallographique adaptée est donc indispensable afin de garantir une caractérisation fiable et 
un contrôle qualité efficace. 
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Revêtements d'hydroxyapatite 
sur matrice titane : 

préparation métallographique pour le contrôle qualité



1. Les revêtements d'hydroxyapatite : un atout pour les 
implants biomédicaux 

Image 1. Coupe métallographique d'un revêtement d'hydroxyapatite sur matrice en titane  

L'hydroxyapatite est une céramique bioactive appartenant à la famille des phosphates de calcium. Sa composition 
est très proche de la phase minérale des os et des dents, ce qui lui confère une excellente biocompatibilité et une 
forte capacité à favoriser la croissance du tissu osseux. 

Déposée sous forme de revêtement sur une matrice en titane, elle améliore considérablement l'ostéo-intégration 
de l'implant. Sa morphologie poreuse favorise l'ancrage des cellules osseuses, accélère la formation de nouveau 
tissu et contribue à une meilleure stabilité à long terme des implants. 

Selon les applications, différents procédés de dépôt peuvent être utilisés, tels que la projection plasma ou les 
traitements hydrothermaux. L'objectif est d'obtenir un revêtement homogène, présentant une épaisseur maîtrisée, 
une bonne cristallinité et une excellente adhérence au substrat métallique. Ces caractéristiques sont essentielles 
pour garantir la durabilité et les performances des implants biomédicaux. 
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2. Préparation métallographique des revêtements HAP/Ti 
L'analyse métallographique constitue une étape essentielle dans le contrôle qualité des revêtements 
d'hydroxyapatite. En raison de leur structure poreuse et de leur caractère relativement fragile, ces revêtements 
nécessitent une méthode de préparation spécifique afin de préserver leur intégrité et d'éviter toute dégradation 
susceptible de fausser les observations. 

LAM PLAN accompagne les industriels et les laboratoires dans la préparation de leurs échantillons destinés au 
contrôle des revêtements d'hydroxyapatite. La méthode développée sur une matrice en titane permet d'obtenir 
une excellente qualité de surface tout en conservant fidèlement la morphologie du revêtement. 

Après l'enrobage des échantillons, plusieurs étapes successives de ponçage et de polissage sont réalisées à l'aide 
des consommables LAM PLAN afin d'obtenir une surface parfaitement plane et exempte d'artefacts. 

Cette procédure permet notamment : 
• D’observer précisément l'interface entre le revêtement et le titane ;  
• De mesurer l'épaisseur du dépôt ;  
• D’évaluer la porosité du matériau ;  
• De contrôler l'adhérence du revêtement au substrat ;  
• D’identifier d'éventuels défauts de fabrication. 

Etapes 1 2 3 4

Support Papier Abrasif P120 Papier Abrasif P320 Disque de polissage 
TOUCHLAM 2TT1

Disque de polissage 
TOUCHLAM 4MP2

Abrasifs Eau 
En continue

Eau 
En continue

Liquide Bio diamant 6F 
1s/30s

Liquide final dilué à 
50% dans l’eau + H₂O₂ 

1s/15s

Vitesse de tête (tr/min) 150 / Anti-horaire 150 / Anti-Horaire 60 / Anti-horaire 60 / Anti-horaire

Direction vitesse de 
plateau (tr/min) 150 / Anti-horaire 150 / Horaire 150 / Anti-horaire 150 Anti-horaire

Direction force (N) 150N 150N 100N 100N

Durée (in) 3 min 3min 5min 5min
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3. Résultats 
Les observations obtenues après préparation métallographique mettent clairement en évidence la structure du 
revêtement d'hydroxyapatite ainsi que son interface avec la matrice en titane. La qualité de la préparation permet 
de préserver la morphologie poreuse du dépôt tout en offrant une excellente définition des différentes zones 
d'intérêt. 

Les micrographies obtenues permettent de réaliser des mesures précises de l'épaisseur du revêtement, d'évaluer 
son homogénéité et sa porosité, ainsi que de vérifier la qualité de son adhérence au substrat métallique. Elles 
constituent également un outil précieux pour détecter d'éventuels défauts tels que des fissures, des décollements 
ou des porosités excessives susceptibles d'affecter les performances de l'implant. 

La procédure développée par LAM PLAN offre ainsi une préparation reproductible répondant aux exigences des 
laboratoires de contrôle qualité, des centres de recherche et des fabricants d'implants biomédicaux. 
 

Image 2. Vue générale de l'interface HAP/Ti (échelle : 200 µm). 

Image 3. Observation détaillée du revêtement d'hydroxyapatite après préparation métallographique (échelle : 100 µm). 
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4. Conclusion 
Les revêtements d'hydroxyapatite constituent aujourd'hui une solution incontournable pour améliorer les 
performances biologiques des implants en titane. Afin d'assurer leur fiabilité, leur caractérisation nécessite une 
préparation métallographique parfaitement maîtrisée, capable de préserver la structure du revêtement tout en 
révélant avec précision son interface avec le substrat. 

Grâce à son expertise en préparation d'échantillons métallographiques et à ses solutions de polissage haute 
précision, LAM PLAN accompagne les industriels, les laboratoires et les centres de recherche dans le contrôle 
qualité des revêtements HAP/Ti. Cette méthodologie permet d'obtenir des observations fiables, indispensables à la 
mesure de l'épaisseur, au contrôle de la porosité, à l'évaluation de l'adhérence et à l'optimisation des procédés de 
fabrication des implants biomédicaux. 
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